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Abstract (Basic) : EP 1000588 A2 

NOVELTY - Ceramic restauration comprises a glass ceramic containing 
(in wt.%) 40-95 Si02, 5-25 A1203, 5-25 K20, 0-25 Na20, 0-20 CaO, 0-8 
B203, 0-0.5 P205 and 0-3 F. The ceramic additionally contains 20-45 
wt.% leucite as single crystal phase. The ceramic restauration has a 
linear heat expansion coefficient alpha (20-500oC) of 12.5 - 15.5 x 10-6 
K-l. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included for a 
process for the production of a ceramic restauration based on 
leucite-containing glass ceramic comprising: (a) producing a starting 
glass or glass ceramic containing (in wt.%) 40-95 Si02, 5-25 A1203, 
5-25 K20, 0-25 Na20, 0-20 CaO, 0-8 B203, 0-0.5 P205 and 0-3 F in the 
form of powder or granulate; (b) forming a sintered body in cylinder or 
pellet form; (c) converting into the viscous state at 850-1200o C and 
compressing under a pressure of 2-6 bar into a mold corresponding to 
the dental restauration to form a glass ceramic containing 20-45 wt.% 
leucite . 

USE - Used in the production of artificial teeth, crowns, partial 
crowns, bridges, inlays, onlays, facettes, and tooth root construction. 
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ADVANTAGE - The dental restauration has good mechanical and optical 
properties . 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteljt. 
(S) Keramische Denta I restau ration 

® Die Erfindung betrifft eine keramische Dental restau rati- 
on auf Basis einer leucithaltigen Glaskeramik, die dadurch 
gekennzeichnet ist, daS die Glaskeramik als Komponen- 
ten 

40-95 Gew.-% Si0 2 
5-25»Gew.-% Ai 2 0 3 
5-25 Gew.-% K 2 0 
0-25 Gew.-% Na 2 0 
0-20 Gew.-% CaO 
0-8 Gew.-% B 2 0 3 
0-0,5 Gew.-% P 2 0 5 
0-3 Gew.-% F 

enthalt, daB sie als einzige Kristallphase Leucit in einem 
Gesamtanteil von 20 bis 45 Gew.-% enthalt, wobei minde- 
stens 80% der theoretisch erzeugbaren Leucitmenge vor- 
■ liegen, und daft sie einen linearen Warmeausdehnungs- 
koeffizient o^^soooq von 12,5 • 10" 6 bis .15,5 • 10" 6 K" 1 
aufweist. Diese Glaskeramik ist insbesondere zur Verar- 
beitung als PrefSkeramikgeeignet und lafctsich vorteilhaft 
mit Dentalkeramik, die einen linearen Warmeausdeh- 
nungskoeffizientoc <20 _5 00 P C ) von 13,5 ■ 10~ 6 bis 17,0 • 10* 6 
K* 1 aufweist; verblenden. 
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Beschreibung 

Die Erfindune betrifit eine keramische Denfalrestauration auf Basis einer leucithaltigen Glaskeramik, die insbeson- 
de2»e*alte» werden kann, daB man ein erfindungsgemaBes dentalkerannsches Matenal mi viskosen Zustand in 

zSSKSSdonen'etc. werden uberwiegend aus MetaUegienmgen insbesondere auf Ede taeUdfcaas gtfertgt 
SSs^Sen diese aus asthetischen Griinden mil Keramik verblendet, um der Restauration, insbesondere ,m sichtbaren 
TWich ein dem naturlichen Zahn mdglichst entsprechendes Aussehen zu geben. . 

SeZS miissen in Schmelzpunkt und Warmeausdetaungskoeffirient (WAK) seta «gg™J£ 
WerSoffdes Grundgeriistes abgestimmt sein. Bei metallkeramischen Systemen wird ubhchenvMse der WAK derKera 
m^SeevSlt daB dieser geringfugig unterdemdes metallischen Grundwerkstoffes hegt. Hierbei werden Zugspannun- 
gLn S? t *£dke amik velindert und stattdessen Druckspannungen induziert, so daB tam MjW>^ 
!«wln «,Je bei soateren Belastungen durch Temperaturwechsel das Auftreten von Sprungen venmeden wird Ver- 
KSSmCKKSS eUen Jahren^ufgrund besserer Vertag^hkeit 

Dentalleeierungen abgestimmt sind, besitzen typischerweise einen bnearen WAK Opo-soo-C) von etwa 12,3 HP-ms 

STbaufiB eingesetzte Verblendkeramik dieser Kategorie weist einen WAK a^wo von 15 0 -10 K auf. 

metallkeramischen Dentalrestaurationen werden vermehrt voUkeranusche Systeme eingesetzt Als 
BaiswIrksToffe " w^den hierbei Uberwiegend Glaskeramiken verwendet. Als Glaskeramiken werden Matenaben be- 
«XSK5£SnS«r Glasphase mindestens eine KristaUphase verteilt vorliegt. Glaskeramik taurtd. wer- 
den, in dem man ein amorphes Ausgangsglas einem gesteuerten partiellen Knstalbsauonsprozes^ >unt «wrft 

In beisnielsweiseUS-A-4,798,536 werden vollkeramische Dentalrestaurationen aus Glaskeramik auf Feldspat-Basis 
bes^ben wobe! diese mindestens 45 Gew,% Leueit als KristaUphase enthalt. Hierbei wird das Dentalprodukt in 

SC 5£SnS -SSSSSJS ESng von voUkeramischen Dentalrestaurationen hat sich eine Technik erwie 
s^britoSSetes dentalkeramisches Material unter Einwirkung von hoher Temperatur und unter Druck in den 
KSHE und in eine der Dentalrestauration entsprechende Form verpreBt wird. Em derartiges Mate- 
fSXTuThergesteUte Dentalprodukt wird in der Dentaltechnik haufig auch 
30 EP0231 773 Al wkddieseTe C hnikundeinmerfurgeeigneterPreBofenbeschneben.InDE44 23 793 CI wd erne ads 
PreBteramik verarbeitbare Dental-Glaskeramik besehrieben, die Ueucit und mindestens eine weitere Knstallphase ent- 

hffl Jn DE 44 23 794 CI wird eine auch als PreBkeramik verarbeitbare Dental-Glaskeramik besehrieben, die als Kristall, 

33 P ^9647^ 

^eT^ntn^SLh als PreBkeramik eingesetzten Glaskeramiken auf Leucitbasis weisen einen WAK 
O^J^^^^^-B^^^^^^^ 70 : 10- 6 K-tiegt,undsoUtendahernntdenub- 
lichen VerblendkeramikenmitniedrigertiegendemWAKkombinierbarsein. _ j. 

der Ptaxis hat sich jedoch gezeigt, daB die HersteUung von vollkeranrischen Dentalresfcuirationen durch Kombina- 
tion dieser bekannten Glaskeramiken als Geriistwerkstoff mil deabei metallkeramischen Systemen verwendeten Ver- 
Mendkertniikertotz der gleichgearteten Abstimmung der Warmeausdehnungskoeffizienten zu Problemen fuhrt So 
£ SnEEESetai eine hlhe AusschuBrate durch RiBbildung beobachtet. Tempemturwechselbelastungen fuhren 
TnichTaktptabSnMaBe zu weiterer RiBbildung und Versagen durch Bruch. Weiterhin wird be, den in der Praxis meist 
eXtrS Memfachbranden ein Driften des WAK des Glaskeramikgrundkorpers zu hoheren Werten bin beobachtet, 

raU^nenSSnden bei der bei Verblendung mit gangigen Verblendkeramiken die geschilderten Probleme nicht auftre- 

tei tjberraschend wurde gefunden, daB die genannten Probleme nicht auftreten, wenn bei keramischen ^^Demalrestauratio- 
nenTtounalaterial eine leucithaltige Glaskeramik eingesetzt wird, die dadurch gekennzeichnet ist, daB s,e als Kom- 
ponenten 
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40-95 Gew.-% Si0 2 
55 5-25 Gew.-% A1 2 0 3 
5-25 Gew.-% K 2 (X 
0-25 Gew.-% Na 2 0 
0-20 Gew.-% CaO 
0-8 Gew.-%B 2 0 3 
60 0-0,5 Gew.-% P 2 O s 
0-3 Gew.-% F 
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enthalt daB sie als einzige KristaUphase Leucit in einem Gesamtanteil von 20-45 Gew,% enthalt wobei ^ndestens 
ESto ^oth erJugbaren Leucitmenge vorUegen, und daB sie einen Unearen Warmeausdehnungskoeffizxent 

ten c!: u g ^^^ 
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leucithaltiger Glaskeramik, bei dem man eine wie vprstehend charakterisierte Glaskeramik im viskosen Zustand in eine 
der Dentalrestauration entsprechende Form verpreBt. • 

Die Erfindung basiert auf der uberraschenden Erkenntnis, daB es bei vollkeramischen Dentalrestauratiorien zur \fer- 
meidung von RiBbildung und Folgeschaden vorteilhaft ist, den WAK der Basiskeramik, im Gegensatz zu der bewahrten 
Situation bei metalikeramischen Systemen, niedriger zu wahlen als den der Verblendkeramik. Bei leucithaltiger Glaske- 5 
rarnik ist der WAK abhangig vom Gehalt an Leucit, wobei die reine Glasphase einen WAK Of20-soo°C) von ca. 10 • 10" 6 
K" 1 und der reine tetragonale Leucit einen WAK O^soo^q von ca. 20 • 10^ K" 1 aufweist. Leucit, K [AlSi 2 0 6 ], kann sich 
durch Kristallisation in einem Ausgangsglas biiden, wenn dieses die Komponenten SiC>2, AI2O3 und K 2 0 enthalt. 

Die zur Herstellung der erfindungsgemaBen keramischen Dentalrestaurationen vorgesehene Glaskeramik enthalt als 
Komponenten - 10 



40-95 Gew.-% Si0 2 ' 
5-25 Gew-% A1 2 0 3 
5-25 Gew.-% K 2 0 

0-25 Gew.-% Na 2 0 15 

0-20Gew.-%CaO 

0-8 Gew.-% B 2 0 3 

0-0,5 Gew.-% P 2 O s 

0-3 Gew.-% F. 



Die Glaskeramik kann als weitere Komponenten 



40-95 Gew.-% S1O2 
5-25 Gew.-% A1 2 0 3 
5-25 Gew.-% K 2 0 



20 



0-10Gew.-%La 2 O3 
0-10Gew.-%.Sb 2 O 3 . 

0-10Gew.-%Li 2 O 25 

0-20Gew.-%MgO 

0-20Gew.-%BaO 

0-20Gew.-%SrO 

0-3,5 Gew.-% ZnO 

0-30Gew.-%TiO2 30 

0-30Gew.-%CeO2 
0-30Gew.-%SnO2 . 

enthalten. 35 
Vorzugsweise besteht die Glaskeramik aus 

50-80 Gew.-%Si0 2 
12-25 Gew.-% AI2O3 

7-18Gew.-%K 2 0 40 
0,5-25 Gew.-% Na 2 0 
0,1-2,5 Gew.-%CaO. 

Durch diese Zusammensetzung ist gewahrleistet, daB die zu dem Dentalprodukt verarbeitete Glaskeramik als einzige 
Kristallphase Leucit in einem Gesamtanteil von 20 bis 45 Gew.-% enthalt und daB sie somit einen linearen Warmeaus- 
dehnungskoeffizient ^o-soc'C) von 12^ • 10" 6 bis 15,5 • 10~ 6 KT l aufweist. Hierbei liegen mindestens. ,80% der theore- 45 
tisch erzeugbaren Leucitmenge in der Glaskeramik vor. Durch die nahezu quantitative Ausbildung def Leucitphase ist 
weiterhin gewahrleistet, daB bei thermischen Folgebearbeitungen, wie insbesondere das Aufbringen von 'Verblendkera- 
mik, keine wesentliche Anderung des Leucitgehaltes und damit kein Driften des WAK der Basisglaskeramik zu hoheren 
WAK-Werten hin auftritt. Vorzugsweise enthalt die Glaskeramik 35 bis 40 Gew.-% an Leucit, wobei sich dieses zu min- 
destens 90% der theoredsch erzeugbaren Menge gebildet hat; dieses Material besitzt dann einen WAK ct( 2 o_5oo o o von 50 
13,0 - 10" 6 bis 14,0- lO^K" 1 . ^ ' . 

Mit einem derartigen Material konnen also gezielt dentale Basisglaskeramikobjekte hergestellt werden, deren WAK 
unter dem der ub lichen dentalen Verblendkeramiken Uegt und sich auch nicht zu hoheren Werten hin verandert. 

Die erflndungsgemaBe keramische Dentalrestauration ist deninach vorziiglich fiir die Verblendung mit gangigen den- 
talen Verblendkeramiken mit linearem.Warmeausdehnungskoerrizient (X( 2 o-500 o c) von 13,5 • 10~* bis 17,0 • 10^ KT 1 ge- 55 
eignet. Hierbei wird der WAK der Basisglaskeramik so gewahlt, daB er um 0,5 • 10" 6 bis 2,5 • 10" 6 K -1 , vorzugsweise um 
etwa 1,5 • 10" 6 K~ l , unter dem der Verblendkeramik liegt. Besonders bevorzugt ist eine derartige keramische Dentalre- 
stauration, bei der der lineare Warmeausdehnungskoeffizient o^^soo-q d er Basiskeramik 13,0 • 10" 6 bis 14,0 • IQr 6 KT l 
und der lineare Warmeausdehnungskoeffizient <X( 2 o-5oo o o der Verblendkeramik etwa 15,0 ♦ lfr 6 K" 1 betragt. . 

Das Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen keramischen Dentalrestauration auf Basis leucithaltiger Glas- 60 
keramik erfolgt in der Weise, daB man 

(a) ein Ausgangsglas oder eine Ausgangsglaskeramik in Form eines Pulvers oder eines Granulats herstellt, die als 
Komponenten , 
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0-25 Gew.-% Na 2 0 
0-20 Gew.-% CaO 
0-8 Gew.-% B 2 0 3 
0-0,5 Gew.-% P2O5 
0-3Gew.-%F 

(c) den Sinterkorper bei einer Temperatur zwischen 850 und 1200°C in den viskosen Zustand uberfuhrt undjinter 
einem Druck zwischen 2 und 6 bar in eine der Dentalrestauration entsprechehde Form verpreBt, wodurch sich eine 
Glaskerarnik bildet, die als einzige Kristallphase Leucit in einem Gesamtanteil vori 20 bis 45 Gew.-% enthalt, wobei 
mindestens 80% der theoretisch erzeugbaren Leucitmenge vorliegen, und die einen linearen Warmeausdehnungs- 
koeffizient o^-soo-p von 12,5 • 10" 6 bis 15,5 • 10" 6 K" 1 aufweist. 

Im Verfahrensschritt (a) werden die genannten Komponenten gemischt, zu einem Glas aufgeschmolzen und die Glas- 
schmelze dann in Wasser gefrittet. Gewiinschtenfalls konnen als weitere Komponenten 



0-10 Gew.-% La 2 03 

0-10Gew.-%Sb 2 O 3 
20 0-10Gew.-%Li 2 O 
: 0-20Gew.-%MgO 

0-20 Gew.-% BaO 

0-20 Gew.-% SrO 

0-3,5 Gew.-% ZnO 
25 0-30Gew.-%TiO2 

0-14 Gew.-% Zr0 2 

0-30 Gew.-% Ce02 

0-30 Gew.-% Sn0 2 

30 zugefugt werden. Vorzugsweise besteht das Ausgangsglas aus 

50-80 Gew.-% Si0 2 
12-25 Gew.-% A1 2 0 3 
7-18 Gew.-%.K 2 0 
35 0,5-25 Gew.-% Na 2 0 
0,1-2,5 Gew.-% CaO. 

Das durch Fritten erhaltene Glaspulver kann weiter aufgemahlen und auf eine bestimmte TeilchengroBe, zweckmaBig 
ist 100 urn, klassiert werden. Zur Erzielung hochster Homogenitat des Glases kann der Vorgang des Aufschmelzens, Fnt- 
tens Mahlens und Klassierens mehrfach wiederholt werden. Das Ausgangsglas weist nach diesen Vorgangen normaler- 
weise noch keine Leucitphase auf. Durch etwaige anschlieBende thermische Behandlungen, etwa bei der Weiteryerarbei- 
tung zu Vor- bzw. Zwischenprodukten zur eigentlichen Herstellung von Dentalprodukten, kann aber durch partielle Kn- 
staUisation eine Umwandiung in eine Ausgangsglaskeramik erfolgen. Das Ausgangsglas bzw. die Ausgangsglaskerarmk 
kann auch als Granulat vorliegen. , , -i 

In Verfahrensschritt (b) wird aus dem Pulver oder Granulat des Ausgangsglases bzw. der Ausgangsglaskeramik ein 
Sinterkorper in Zylinder- oder Pelletform hergesteUt. Hierzu wird das Material zu entsprechenden Formkorpem unter ei- 
nem Druck von 40 bis 200 bar verpreBt und bei Temperaturen zwischen 750 und 950°C uber einen Zeitraum von 1 bis 5 
Minuten gesintert. Im Hinblick auf die Anwendung als PreBkeramik werden die Sinterkorper zweckmaBigerweise als 
Ronden mit den Abmessungen 10 bis 12 mm Durchmesser und 8 bis 1 2 mm Hohe dimensioniert. 

Im Verfahrensschritt (c) erfolgt die Verarbeitung des Sinterkorpers zu der geformten keramischen DentakestauraUon 
durch Verpressen im viskosen Zustand. Hierbei erfolgt die abschlieBende Umwandiung in eine Glaskerarnik durch Kn- 
stallisation der Leucitphase. Die Verarbeitung kann im wesentlichen nach dem Verfahren und in einem PreBofen wie in 
EP 0 231 773 Al beschrieben erfolgen. Die zunachst erforderliche Formherstellung fur die Dentalrestauration erfolgt in 
der ublichen Technik der Wachsmodellation, Einbetten des mit einem AnguBkanal versehenen Wachsmodells in erne 
handelsiibUche selbsthartende feuerfeste Einbettmasse und Austreiben des Wachses durch Erhitzen. Die Fomi wird in 
den PreBofen eingebracht, der entsprechend dimensionierte AnguBkanal mit dem Sinterkorper aus Ausgangsglas bzw. 
Ausgangsglaskeramik bestuckt, dieser bei einer Temperatur zwischen 950 und 1200°C in den viskosen Zustand uber- 
fuhrt und unter einem Druck zwischen 2 und 6 bar in die Form verpreBt. Bei diesem Vorgang erfolgt die Knstalksation 
von mindestens 80% der theoretisch erzeugbaren Leucitmenge, die dann als einzige Kristallphase in einem Gesamtanteil 
von 20 bis 45 Gew.-% in der Glaskerarnik vorliegt. Die Glaskerarnik weist hierdurch einen linearen Warmeausdehnungs^ 
koeffizient o^ora von 12,5 • 10" 6 bis 15,5 • 10" 6 K" 1 auf. Die erfindungsgemaBe Glaskerarnik laBt sich ohne weiteres 
bei einer Temperatur zwischen 900 und 1050°C in den viskosen Zustand uberfuhren und unter einem Druck zwischen 3 
und 5 bar verpressen. Der PreBvorgang ist normalerweise nach einer Zeit von 20 Minuten abgeschlossen Nach Abkuh- 
len Entformen und Entfernen des AnguBstucks liegt die geformte keramische Dentalrestauration vor und kann dann den 
gegebenenfalls erforderhchen Folge- oder AbschluBbearbeitungen unterzogen werden Hierzu zahlt msbesondere die 
Verblendung mit einer Dentalkeramik, die einen WAK von 13,5^ 10^ bis 17,0 • 10^ aufweist, wobei der WAK der 
Basiskerarmk so gewahlt wird, daB er urn 0,5 • 10~ 6 bis 2,5 • 10^ K" 1 , vorzugsweise urn etwa 1,5 • 10~ 6 K , unter dem 
der Verbiendkeramik liegt. 
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Die erfindungsgemaBe keramische Dentalrestauration erfullt in vorziiglicher Weise alle Anforderungen, insbesondere 
hinsichtiich der mechanischen und optischen Eigenschaften, die an solche Produkte gestellt werden. Durch Variation der 
Komponenten der Glaskeramik innerhalb der angegebenen Bereiche konnen insbesondere die optischen Eigenschaften 
wie Farbung, Transluzenz und Opakizitat beeinfl uBt werden. 

Auch wenn sich die erfindungsgemaBe Glaskeramik in idealer Weise fur die Verarbeitung als PreBkeramik eignet, so 
kann sie aber auch mit entsprechendem Ergebnis nach anderen Techniken zu geformten Dentalprodukten verarbeitet 
werden" Solche Verarbeitungstechniken sind Formgebung in Schlickertechnik und Sinterung, FormguB der 'Glas- 
schmelze, Formpressen und Sinterung, GieBen oder Sintern zu einem Rohling und anschlieBende mechanische Formge- 
bung. Die Leucitkristallisation erfolgt in diesen Fallen in dem Sinter-, bzw. einem Temperschritt 

Beispiele 1-9 

Die Komponenten gemaB nachfolgender Tabelle 1 werden als Pulver homogen gemischt, bei einer Tfe'mperatur von 
1550-1600°C zu einem GlasfluB aufgeschmolzen und die Schmelzen in kaltem Wasser gefrittet. Die erhaltene Glaspul- 
ver werden in einer Kugelmuhle aufgemahlen und auf eine PartikelgroBe von 100 pm gesiebt. Die GiasrMver werden 
durch Verpressen bei 100 bar und S intern bei- 850°C uber einen Zeitraum von 1 min. zu Sinterkorpern der Abmessungen 
11.9 mm Durchmesser und 10 mm Hone verarbeitet. Die Sinterkorper werden dann in einem PreBofen gemaB 
EP 0 231 773 Al unter einem PreBdruck von 3-5 bar innerhalb von 1 min. zu Glaskeramik-Formkorpern (Probekdrper) 
verarbeitet. Tabelle 1 zeigt fur die jeweilige Zusammensetzungen die PreBtemperatur T P und den WAK der resultieren- 
den Glaskeramik. Der WAK der Glaskeramiken liegt zwischen 12^ • lQr 6 und 15,5 • 10~ 6 K~ l . 
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Beispiel 10 

Sinterkorper mit Zusammensetzung gemaB Beispiel 7 werden wie voran beschrieben bei unterschiedlichen PreBtem- 
peraturen zu Dentalformkorpern (Kronen) verarbeitet. Danach werden die Kronen mit einer handelsublichen Verblend- 
keramik (Duceragold®, Fa. Ducera) nach Herstellerangaben verblendet. Zum Test auf Temperaturwechselbestandigkeit 
werden die Kronen nach jedern Brand (insgesamt funf Brande) aus kochendem Wasser in Wasser von Raumtemperatur 
CAT = 80°C) abgeschreckt und auf RiBbildung untersucht. Tabelle 2 zeiet den WAK der Dentalformkorper, der m Abhan- 
gigkeit von der PreBternperatur zwischen 13,1 • 10" 6 und 13,8 ■ 10' 6 K liegt, nach dem PreBvorgang und die WAK-Dif- 
ferenz zur Verblendkeramik nach 1-5 Branden, abhangig von der WAK-Veranderung (nach hoheren Werten hin) der ^Ver- 
blendkeramik. Weiter zeigt Tabelle 2 die Zahi der jeweiligen im Temperaturwechseltest untersuchten Kronen und^ die 
Zahl der hierbei defekten Kronen. Das Ergebnis des Temperaturwechseltest im AWAK-Bereich 0,5-2,5 • 10^ K ist 
vorziiglich. 
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Patentanspriiche 

1. Keramische Dentalrestauration auf Basis einer leucithaltigen Glaskeramik, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Glaskeramik als Komponenten 

40-95 Gew,-% S1O2 
5-25 Gew.-% AI2O3 
5-25 Gew.-% K 2 0 
0-25 Gew. - % Na 2 0 
0-20 Gew.-% CaO 
0-8 Gew -% B2O3 
0-0,5 Gew.-% P2O5 
0-3 Gew.-% F 

Sf£ als einzige Knstallphase Leucit in einem Gesamtanteil von 20 bis 45 Gew,% enthalt, wobei mindestens 
80% der theoretisch erzeugbaren Leucitmenge vorliegen, ^ t f d 

Komponenten 

0-10 Gew.-% La 2 0 3 
0-10 Gew.-% Sb 2 03 , 
0-10 Gew.-% Li 2 0 
0-20Gew.-%MgO 
O-20Gew.-%BaO 
0-20 Gew.-% SrO 
0-3,5 Gew.-% ZnO 

0-30 Gcw.-% Ti02 ' 
0-14 Gew.-% Zr0 2 
0-30 Gew.-% Ce02 
0-30 Gew.-% Sn0 2 

" Keramische Dentairestauration nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Glaskeramik aus 

. 50-80 Gew.-%Si02 
12-25 Gew-% Ai 2 0 3 
7-18 Gew.-% K 2 0 
0,5-25 Gew.-% Na 2 0 . 
0,1-2,5 Gew.-% CaO 

fSamische Dentairestauration nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet ff+g^to* 
keramik die einen linearen Warmeausdehnungskoefflzient cfeo-soo-Q von 13,5 • 10* bis "J'l^ ""JSfJ 

koeffizient C^zo-soo-q der Basiskeranuk 13,0 • 10 tos M,U iu 

als Komponenten 

40-95 Gew.-% SiG2 
5-25 Gew.-% Al 2 03 
5-25 Gew.-% K 2 0 
0-25 Gew.-% Na 2 0 
0-20 Gew.-% CaO 
0-8 Gew.-% B 2 0 3 
0-0,5 Gew.-% P 2 O s 
0-3 Gew.-% F 

Warmeausdehnungskoeffizient ^o-soo-c) von 12,5 -10 .bis 15,5 10 K autweist. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da6 man ein Ausgangsglas oder eine Ausgangsglaskera- 
mik verwendet, die als weitere Komponenten 

0-10 Gew.-% La 2 03 ' 

6- 10 Gew.-% Sb 2 03 5 
0-10 Gew.-% Li 2 0 

0-20 Gew.-% MgO 
0-20 Gew.-% BaO 
0-20 Gew.-% SrO 

0-3,5 Gew.-% ZnO 10 

0-30Gew.-%TiO2 

0-14 Gew.-% ZrOa 

0-30 Gew.-% Ce02 

0-30 Gew.-% Sn0 2 

.15 

enthalten. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Ausgangsglas oder eine Ausgangsglas- 
kerarhik verwendet, die aus 

50-80 Gew.-% S1O2 20 
12-25.Gew.-% A1 2 0 3 

7- 18 Gew.-% K 2 0 
0,5-25 Gew.-% Na 2 0 
0,1-2,5 Gew.-% CaO 

" 25 

bestehen, 

9. Verfahren nach den Anspriichen 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB man den Sinterkorper bei einer Tempera- 
tur zwischen 900 und 1050°C in den viskosen Zustand uberfuhrt und unter einem Druck zwischen 3 und 5 bar in. 
eine der Dentalrestauration entsprechende Form verpreBt. 

10. Verfahren nach den Anspriichen 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB man die Dentalrestauration mit einer 30 
Dentalkeramik, die einen linearen Warmeausdehnungskoeffizient o^^soo^q von 13,5 • 10" 6 bis 17,0 • IQr 6 Kr l auf- 
weist, verblendet, wobei der Warmeausdehnungskoeffizienten der Basiskeramik so gewahlt wird, daB er um 

0,5 • 10 -6 bis 2,5 - 10"^ K~ l , vorzugsweise um etwa 1,5 • 10" 6 K~ l , unter dem der Verblendkeramik liegt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB man eine Basiskeramik mit linearem Warmeaus- 
dehnungskoeffizient a^o-socrc) von 13,0 •. 10~ 5 bis 14,0 • 10^ K" 1 mit einer Verblendkeramik mit linearem Warme- 35 
ausdehnungskoeffizient a^^occ) von etwa 15,0 • 10" 6 K~ l verblendet. 
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